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oressale, II\[TERPR “TER SON BULLETIN
~= D’ANALYSE DE SOL

\ Les informations de la parcelle et I'identification de I'échantillon

Dans les bulletins du Centre de Michamps, la partie supérieure reprend les informations administratives
de la parcelle qui a fait l'objet de I'analyse, et du demandeur.

)

:@ Les différents parameétres analysés et les teneurs recommandées

/

Remarque : les valeurs présentées ci-dessous sont indicatives et peuvent fortement varier en fonc-
tion du type de sol et de la période a laquelle le prélevement a été effectué. Il est donc recommandé
de réaliser vos analyses de sols a la méme période d’'une année a l'autre et de réaliser les préle-
vements afin que I'échantillon soit représentatif de votre parcelle. Pour plus d’informations sur les
prélevements de sols veuillez vous référer a notre document “Réaliser un bon prélevement” dans la
rubrique “Analyses” de notre site internet.

Dans la deuxiéme partie du bulletin, intitulée «Résultats d’analyse», vous retrouverez, dans le cas d’une analyse
complete, les parametres suivants :

Le pH : il donne une indication sur I'acidité des sols. Il existe deux méthodes de mesures du pH : a I'eau (pH
eau) et au KCI (pH KCI). Le pH KCI est inférieur au pH eau, de 'ordre de 0,5 a 1 unité. C’est sur le pH KCl que se
basent les conseils de chaulage car celui-ci est plus stable que le pH eau. Les valeurs recommandées en pH KCl
sont de I'ordre de 5,8 a 6,4 en prairies et de 6,3 a 6,9 en cultures. Le détail du conseil de chaulage est détaillé
en page 6.

Le carbone organique total (COT) : exprimé en %, le COT est un indicateur de la teneur en matiéres orga-
niques du sol. Idéalement, celui-ci est supérieur a 2,3 % en prairies et supérieur a 1,15 % en cultures. Nous
préférons toutefois désormais utiliser le rapport carbone/argile pour interpréter la teneur en COT du sol.

Humus : le terme Humus s’apparente ici a la teneur en matiére organique du sol. Elle est obtenue en multi-
pliant la teneur en COT par 2.

. Le potassium : c’est un élément essentiel a la bonne résistance des végétaux face aux agressions extérieures.
Les teneurs en potassium doivent étre d’environ 25 a 30 mg/100g de sol sec.

Le phosphore : cet élément est utile dans de nombreuses fonctions des plantes. Ses teneurs dans les sols
devraient étre comprises entre 4 et 7 mg/100g de sol sec.
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Le calcium : constituant des parois cellulaires dans les végétaux, le calcium est surtout indispensable pour la
cohésion humus/argile, influengant une bonne structure dans le sol. Selon les types de sol, les teneurs varient
de 150 a plus de 3000 mg/100g de sol sec.

. Le magnésium : il intervient dans la photosynthése ainsi que dans le stockage des réserves dans les végétaux.
Sa teneur devrait étre d’environ 10 mg/100g, soit 2 fois moindre que le potassium.

o}

@3 D’autres parametres analysés sur demande et les teneurs recommandées

/

Le rapport C/N : le rapport carbone/azote permet d’évaluer la capacité de décomposition des matiéres or-
ganiques dans les sols. Plus le rapport est élevé et le sol riche en carbone, moins vite les matiéres organiques
sont décomposées. Plus le rapport est faible, plus le sol est riche en azote et plus les matieres organiques sont
décomposées rapidement. Pour un bon rythme de décomposition, le C/N se situera autour de 8 - 12.

Le rapport C/Argile : cet indicateur reflete la qualité structurale du sol. Ce rapport devrait idéalement se
situer entre 1/8 et 1/10.

Les oligo-éléments : fer - cuivre - zinc - manganése - aluminium - etc ... sont des éléments indispensables aux
plantes. Présents en faibles quantités, ils peuvent induire des problemes de carences ou, a l'inverse, de toxicité
pour les plantes si les teneurs sont trop élevées.

CEC : c'est la Capacité d’Echange Cationique. Elle représente la quantité maximale de cations qu’un sol peut
absorber. Elle reflete donc la fertilité minérale d’un sol. Elle est idéalement de 12-20meq/100g.

Le rapport K/Mg : c’est le rapport entre le potassium et le magnésium, celui-ci situera idéalement entre 1
et 2. Il est important d’en tenir compte car un déséquilibre peut entrainer un phénomene de carence induite.

. L'azote :il est facteur de croissance et de rendement. C’est I'azote total qui est mesuré (organique et minéral),
ce qui ne permet donc pas de connaitre I'azote minéral disponible pour le végétal (mieux vaut se référer au
C/N). Ce parameétre n’est disponible qu’en cas d’analyse d’un sol issu d’un potager, verger et pelouse. En prai-
ries et cultures, un profil azoté sera nécessaire si un conseil de fertilisation azotée est demandé.

Il est également possible d’analyser d’autres parametres présentés ci-dessous. Ceux-ci sont réalisés sur de-
mande et doivent étre précisés dans la fiche de réception de sol a remplir lorsqu’un échantillon est apporté a
notre laboratoire.

Minéralisation potentielle de |‘azote : il indique le potentiel de fourniture d’azote par le sol.

Respiration potentielle : elle permet d’évaluer I'activité microbienne du sol au moment de I'’échantillonnage.
Ce parametre est soumis a une forte variabilité saisonniere (activité plus forte au printemps-été et plus faible
en automne-hiver), il est donc important d’en tenir compte lors de I'interprétation.

Carbone oxydable : il représente la part de carbone “actif” du sol, soit la part de ressource facilement dis-
ponible pour les microorganismes. C’est un indicateur de fertilité a court terme et celui-ci est sensible aux
changements de pratiques agricoles.
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L'’AVIS DE FUMURE
b

Le conseil de fumure proposé a droite des résultats d’analyse vous donne les indications sur les unités
de phosphore, potasse et magnésium a apporter par hectare (ou en ares pour les potagers et pelouses)
pour améliorer votre sol en fonction de la culture en place ou a venir.

Base théorique pour comprendre I'avis de fumure

/

Les «unités»

Les engrais et les amendements ne possedent pas tous la méme concentration en éléments minéraux. Certains
sont plus concentrés et d’autres moins. Pour caractériser leur richesse en éléments nutritifs, les analyses sont
exprimées en % d’unités fertilisantes, soit la quantité de phosphore (P,0;), potassium (K,0) et magnésium
(MgO) présente dans I'engrais ou 'amendement. Pour les engrais minéraux et les chaux, on parlera d’unités
par 100 kg d’engrais ou de chaux alors que pour les engrais de ferme, on parlera d’unités par tonne ou par m3.

Exemple : Pour un engrais NPK 20-7-7, on retrouvera pour 100kg de cet engrais 20 unités d’azote, 7 unités de
phosphore et 7 unités de potassium. Pour un engrais organique de type fumier composté (voir tableau ci-des-
sous) on retrouve 6 unités d’azote, 4,2 unités de phosphore et 9 unités de potassium par tonne.

Différence entre engrais et amendement

Il estimportant de bien différencier les notions d’engrais et amendements. Les engrais ont pour but d’apporter
des éléments nutritifs au sol qui seront prélevés et utilisés par les plantes. Les amendements, quant a eux, per-
mettent principalement d’améliorer les propriétés physiques et/ou biologiques du sol (et libérent des éléments
nutritifs une fois décomposés).

Les engrais organiques

. Eléments majeurs en unités par tonne ou
Les engrais organiques reprennent les fumiers, composts, Type ‘::':f" d | yms m* de MF
lisiers, digestats, etc... Ces engrais ou amendements ap- Ntotal | P.0- | KO | Ca0 | MeO
portent des matiéres organiques et minérales disponibles Fumier composté | 25 6 42 50 o1 21
a plus ou moins long terme. lls sont a utiliser en priorité Fumierde bovins | 23 6 36 86 60 20
pour la fertilisation de vos sols. Pour qualifier leurs teneurs Fumier de porcs 34 10 55 9.6 7.0 24
en éléments minéraux, on parle d’unités par tonne ou par Fumier de volailles | 48 23 141 | 165 | 204 | 66
m?® d’engrais. Afin d’optimiser les apports de vos engrais Lisier de bovins 7 35 14 38 20 10
de ferme, une analyse de ceux-ci est toujours conseillée. Lisier de porcs 7 6 31 45 31 18
Le tableau ci-contre reprend la composition moyenne en Biodigestas entiers | & s 23 a3 26 09
éléments minéraux de différents engrais de ferme. Purin R N o3 s | 0z | oz

D’aprés Requasud 2007-2016

Les engrais minéraux

Les engrais minéraux sont a apporter en complément des engrais organiques. lls permettent d’apporter des doses
précises sous une forme rapidement assimilable. Ces engrais permettent une fertilisation sur du plus court terme
que les engrais de ferme.
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I’AVIS DE FUMURE EN PRAIRIES
. ET CULTURES

L'avis de fumure en pratique pour les prairies et cultures

/
Voici un exemple d’avis de fumure en prairies, présent sur le bulletin d’analyse de sol :
Avis de fumure prairies
Avis de fumure
D’aprés vos résultats, nous vous proposons l'avis de fumure suivant
valable pour 4 ans a appliquer chaque année (en unité par ha) :

Phosphore Potassse Magnésie

(P205) (K20) (MgO)
Pr. Permanente 100 260 0
Pr. Mixte 110 340 0

En prairies comme en terres de culture, les conseils sont proposés en unités par hectare et par an pour
les 4 années suivantes. Ainsi, dans I'exemple de I'avis de fumure ci-dessus, pour combler les besoins en po-
tassium d’une prairie permanente avec du fumier composté :

Dans 1 tonne de fumier composté, il ya: 8,9* u K20
o ) _ ) X 29
Selon l'avis de fumure, il faut : 260 u K20

Il faut donc 29 tonnes de fumier composté pour couvrir les besoins en potassium.
Les 29 tonnes de compost par hectare par an combleront les besoins en potassium de la prairie permanente.

Par la méme occasion, ces 29 tonnes par hectare apporteront : 29 t x 5,4* = 156 unités de phosphore
29 t x 2,2* = 64 unités de magnésium

Qu’en est-il de I'azote ?

En prairies et cultures, un prélevement de sol de type profil azoté doit étre réalisé afin d’obtenir un conseil de
fertilisation en azote juste et adapté a la situation de terrain. Une demande spécifique doit étre faite aupres du
laboratoire pour obtenir ce conseil.

* normes moyennes théoriques selon Requasud (tableau page 3). Si les engrais de ferme sont analysés, les chiffres doivent étre
adaptés.
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HRgE” e ) AVIS DE FUMURE POUR LE
.. POTAGER

Les potagers, bien que souvent riches et surfertilisés, peuvent parfois avoir besoin de quelques rééquilibrages.
Pour fertiliser au mieux son potager, en fonction des résultats de I'analyse de sol, il est nécessaire de connaitre
la valeur de I'engrais qui sera apporté. Si I'engrais n’est pas analysé, une valeur théorique moyenne peut étre
utilisée.

\% Eléments fertilisants majeurs
Azote Phosphore Potassium

Fumier de bovin 06 0.4 0.9 Le tableau ci-contre reprend des va-

leurs moyennes de différents engrais

Fumier de porc 0.6 0.6 1

Fumier de cheval 06 04 0.7 organiques qui peuvent étre utilisés

Fumier de volailles - 15 15 pour. felrtlhser I.eé potagers. lls sont
. . exprimés en unités pour 100 kg de cet

Fumier composté 0.6 0.5 0.9

engrais, soit I'équivalent d’une grosse

Compost de déchets verts : 4
(feuilles, herbes, branchages, ...) 1 0.6 11 brouette blen Chargee'

Compost d’ordures ménageres
(épluchures, marc de café, déchets 11 0.5 0.65
de cuisine, ...)

Adapté de Protect’eau

Voici un exemple d’avis de fumure pour un potager, présent sur le bulletin d’analyse de sol :

Avis de fumure jardin-potager

D’aprés vos résultats, nous vous proposons l'avis de fumure suivant
valable pour 4 ans a appliquer chaque année (en unité par are) :

Azote Phosphore Potasse
(P205) (K20)

Follacées : 1.5 0 2.5
Racines : 1 0 2.5
Légumineuses : --- 0 1.5
Pommes de terre : 1.5 0 3

Selon le conseil ci-dessus, 2,5 unités de potasse sont a apporter par are chaque année, pendant 4 ans pour
une culture de racines (carottes, radis, ...).

—_— Sachant que dans une brouette de compost de déchets verts environ 1,1 unités de potasse sont
apportées, 2,75 brouettes par an et par are devraient combler le manque de 2,5 unités par are en potasse.
Par la méme occasion, ces 2,5 brouettes apporteront (2,5 x 1) 2,5 unités d’azote et (2,5 x 0,6) 1,5 unités de
phosphore par are (100m?) de potager.

—> Si I'engrais a disposition est du fumier de cheval (moins concentré en éléments fertilisants que le
compost de déchets verts), c’est environ 3,5 brouettes de fumier par are et par an qui doivent étre apportées
pour combler les besoins en potasse. Ces 3,5 brouettes de fumier de cheval apportent également 2,1 unités
d’azote et 1,4 unités de phosphore.
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Lapport de chaux permet de lutter contre I'acidification des sols. Les sols ont une tendance naturelle, accen-
tuée par les pratiques agricoles, a s’acidifier. Cette acidification entraine des conséquences négatives sur les
sols comme :

LE CHAULAGE

- Une mauvaise structure des sols ;
- Un mauvais travail des microorganismes du sol ;
- Une mauvaise décomposition des matieres organiques et une mauvaise minéralisation ;
- Une mauvaise absorption de certains éléments minéraux ;

Unités

De méme que pour les engrais minéraux, la chaux est exprimée en valeur neutralisante (VN) ou en unités de
CaO0 pour 100 kg de chaux. Ces deux unités sont équivalentes (1 unité de CaO = 1 VN).

Le conseil de chaulage proposé sur les résultats d’analyse est valable pour 4 ans. En fonction des unités de CaO,
vous pouvez décider de fractionner les apports en une ou plusieurs applications. Attention a ne pas dépasser
les doses maximales conseillées (1500 unités de CaO par ha par an).

Types de chaux

Pour connaitre la quantité de chaux a épandre, il faut d’abord connaitre la valeur neutralisante (la «concentra-
tion») de la chaux qui sera utilisée.

Voici dans le tableau ci-contre, quelques exemples de chaux avec leurs unités de valeur neutralisante par 100
kg de produit.

- = = L
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Duwa-Calcaire 95 Cru 54
Biocal Cru 43
Ecumes Cru 22
Duwa mag Cru 57
Duwa-gran Cru 50
Chaux vive Cuit 95
Chaux vive magnésienne Cuit 110
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LE CHAULAGE EN PRATIQUE
=

;@: Le chaulage en pratique
/

Avis de fumure Chaulage
D’apres vos résultats, nous vous proposons l'avis de fumure suivant Pour4ans: | Selon l'exemple ci-contre
valable pour 4 ans a appliquer chaque année (en unité par ha) : 760 unités de VN (= unités
. de CaO) sont a apporter
Phosphore Potassse Magnésie VN pour une durée de 4 ans par
P205 K20 MgO Ca0
( ) Ll (Mg0) (Ca0) hectare pour compenser les
H *
Pr. Permanente 100 260 0 760 besoins*.
Pr. Mixte 110 340 0 760

Le conseil de chaulage proposé sur le bulletin d’analyse est exprimé en valeur neutralisante (VN) par
hectare pour 4 ans. Celui-ci est calculé sur base du pH obtenu lors de I’'analyse. Selon la quantité de chaux a
apporter, I'apport pourra étre fractionné en plusieurs apports sur plusieurs années.

Pour un chaulage avec des écumes (VN 22) par exemple :

On retrouve 22 unités de VN dans 100 kg de produit. Or il faut apporter 760 unités de VN selon I'avis de
chaulage.
La quantité totale d’écumes a apporter est donc: 22 u de VN pour 100kg d’écumes

760 u de VN a apporter

Soit 3,5 tonnes d’écumes a épandre en 4 ans
* Lorsque les VN a apporter sont inférieures a 1500, elles peuvent étre apportées en 1 fraction pour assurer
un bon redressement de I'acidité. Si la valeur conseillée est supérieure a 1500 u de CaO, les apports seront

fractionnés sur plusieurs années.

Avec une autre chaux, par exemple de la chaux vive (95 VN), plus concentrée, seulement 800 kg de chaux
pourraient étre apportés pour combler les besoins de 760 unités de CaO.
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